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v/ Sammanfattning

e Fosfor &r ett livsviktigt &mne 1 grisens foder

¢ Grisens fosforbehov bor tillgodoses med sa litet Gverskott som mojligt

e Dadligt utnyttjande och 6verskott av fosfor ger hoga halter av fosfor i track och
urin, som kan leda till miljoskador

¢ En stor del av fosforn 1 grisfoder kommer frdn spannmal

¢ Innehéllet av fosfor dr ungeféar det samma i alla spannmaélsslag men tillgdngligheten
ar olika

e En stor del av fosforn i spannmal dr bunden 1 en form som krédver nérvaro av
enzymet fytas for att grisen skall kunna tillgodogora sig fosforn

e Fytas finns till varierande grad i spannmaél och aktiveras vid konsumtion, men kan
genom blotsdttning av fodret aktiveras tidigare och dirmed ge en storre effekt

e | foreliggande forsok med slaktgrisar har vi visat att fosforns tillgénglighet 6kar
vid blotsédttning under en timme fore utfodring. Detta medforde att det riackte
med den fosfor som finns 1 de organiska fodermedlen {or att ge en normal tillvéxt.
Genom det 6kade utnyttjandet av fosforn i fodret behdvde inte oorganisk fosfor
(mineralfoder) tillforas fodret, vilket gav en ldgre niva av total fosfor i fodret och
mindre fosfor 1 track och urin

e Genom att utesluta mineralfoder (monokalciumfosfat) i fodret minskade fosfor-
innehéllet i fodret frén 6,8 till 4,1 g per kg foder. Men {or att en total fosforniva pa
4,1 g per kg foder skall vara tillrdcklig kréavs férutom blotsédttning d&ven en hog andel
(50 %) vete (som har hog fytasnivd) i fodret. En annan maojlighet ar att tillsdtta
syntetiskt fyfas, ndgot som blir allt vanligare i kommersiella foderblandningar



Inledning

Spannmal &r en huvudingrediens i de flesta
foderstater for gris i Sverige och vistvirlden i
Ovrigt, oavsett om torr- eller blotutfodring till-
lampas. Spannmal innehdller framfor allt kol-
hydrater (stirkelse) som ger energi men déar
finns dven protein och mineralimnen, framst
fosfor. Fosforn i spannmal upptrédder i stor ut-
strackning i en form som éar svartillgdnglig for
enkelmagade djur som grisar och fjaderfd. Man
talar om att fosforn dr fytinbunden, vilket inne-
bér att den ar bunden till en ringstruktur (my-
oinositol). For att 16sgora fosforn krévs nérvaro
av enzymet fytas.

Fytas finns 1 spannmaélen, men méingden é&r olika
i spannmadlsslagen. I havre finns relativt lite fy-
tas medan halten fytas dr hogre i vete. Detta gor
att grisen kan ta upp mer av fosforn i vete 4n
i havre. Dessutom é&r innehéllet av fytas i vete
sé stort att den kan forbéttra utnyttjandet av
fosfor dven fran andra i fodret ingdende foder-
medel. Det kan med andra ord vara gynnsamt
for utnyttjandet av fosforn i en foderblandning
att ha med vete eller ndgot annat fodermedel
med hogt innehall av fytas.

Problem med fosforutslapp

Algblomning och igenvixning av vattendrag ar
vilkdnda problem som delvis har sin grund i
tillforsel av fosfor frdn animalieproduktion. Att
minska dessa utslidpp via tridck och urin dr en
angeldgen uppgift vilket lett till bestimmelser
som begrinsar hur manga djur som far finnas
per ha tillgénglig spridningsareal for godsel.
Nyligen har Jordbruksverket kommit med nya
bestammelser for djurtithet, med mojlighet till
anpassning pd gardsniva. Inneborden &r att om
fosforutslappen minskar kan fler djur tillatas
per ha spridningsareal, ndgot som kan vara eko-
nomiskt intressant.

Att tillgodose grisens behov av fosfor for hog
produktion och god hilsa &r av 6verordnad be-
tydelse. Men detta skall ske med sd stor nog-
grannhet som mojligt sa att inte miljoskadliga
overskott uppstar. Eftersom tillgdngligheten av
fosforn dr begrédnsad i spannmal tillsétts fosfor-
mineral (fosfat) i fodret for att tdcka grisens

fosforbehov. Den fosfor i spannmélen som gri-
sen inte kan utnyttja kommer ut med trécken.
Kan man istéllet forbéttra tillgédngligheten av
den fosfor som finns i spannmélen minskar
behovet av tillsatt fosformineral eller blir helt
onddigt. Samtidigt minskar méngden fosfor 1
tracken liksom risken for fosforutslapp till sjoar
och vattendrag. Ett forbéttrat utnyttjande av
den organiskt bundna fosforn i foder &r positivt
ocksa nir det giller resurshushallning i stort
eftersom tillgdngen pd brytvirda fosformineral
globalt sett dr begrédnsad.

Att oka fosforns
tillganglighet for grisen

Idisslare kan via sina mikroorganismer i vam-
men producera fyfas, medan grisens forméga att
producera fytas i matsmiltningskanalen &r be-
grinsad. Fosforns tillgénglighet i grisfoder kan
forbittras genom att via vaxtforadling ta fram
sortmaterial som har en ldagre andel fytinbun-
den fosfor. Andra vigar dr att med hjilp av na-
turligt (endogent) fytas i fodret eller mikrobiellt
fytas 6ka utnyttjandet av den fytinbundna fos-
forn. Teoretiskt dr det ocksa mojligt att genom
genteknik fordndra grisen si att fosforutnytt-
jandet forbéttras. Naturliga (endogena) fyzas i
spannmal kan aktiveras om fodret blotsitts fore
utfodring. Denna teknik har studerats i forsok
vid SLU i samarbete med representanter for
niringen (Sveriges grisproducenter, Pig och
foderindustrin).

Blotutfodring ger hogre
fosforutnyttjande

[ forsoket med védxande grisar jamfordes 14g och
hog fosfornivé i fodret vid torr- resp. blotutfod-
ring. Den l4ga nivin motsvarade 4,1 g totalfosfor
per kg foder och var lika med den méngd fosfor
som fanns i spannmél och proteinfodermedel.
Den hoga nivan pa 6,8 g totalfosfor per kg foder
(motsvarande dagens norm) astadkoms genom
tillsats av monokalciumfosfat. Det blota fodret
gjordes 1 ordning en timme fore utfodring. Fod-
ret var 1 mjolform och dess sammanséttning och
uppnadda produktionsresultat framgar av tabell
1 resp. 2.



Tabell 1. Fodersammansiéttning, g /kg totalfoder

Fosforniva Lag Hog
Ingredienser:

Korn 279 271

Vete 500 500

Rapsmiol 80 80

Sojamjol 113 111

Foderkalk 19 13
Monokalciumfosfat 0 12,5

Koksalt 4 4

Ovrigt 5 8,5
Néringsinnehall:

Réprotein 162 169

Lysin 9,6 9,4

Treonin 5,7 5,6

Tryptofan 2,0 2,0
Metionin+Cystin 6,1 6,2

Totalfosfor 4.1 6,8

Tabell 2. Produktionsresultat

Fosforniva Lag Lag Hog Hog
Utfodringssatt Torrt Blott Torrt Blott
Antal djur 47 48 47 48
Tillvaxt, g/dag, 25-100 kg 820 880 880 880
Energidtgang, MJ/kg tillvaxt 36,4 33,6 34,2 34,1
Procent kott 59,1 59,1 58,9 59,0
Bentéathet, g/cm? 1,23 1,26 1,29 1,29

Ett utfort sméltbarhetsforsok i anslutning till
produktionsforsoket visade att nir fodret med
lagt fosforinnehall bldtsattes en timme fore
utfodring 6kade fosforns sméiltbarhet fran 42
till 47 %. Blotséttning av fodret med hogt fos-
forinnehall medforde en 0kning i smiltbarhet
fran 51 till 54 %. Att sméltbarheten generellt ar
hogre vid den hoga fosfornivan beror pé att den
tillsatta fosforn i form av monokalciumfosfat
har hogre smiltbarhet @n den fosfor som finns
1 organiska foderkomponenter.

Blotsittning av fodret med 1agt fosforinnehall
en timme fore utfodring resulterade i lika bra
tillvixthastighet och energiutnyttjande som nér

fosfornivdn var hogre. Foder med lagt fosforin-
nehdll givet torrt gav ddremot signifikant sémre
resultat. For slaktkroppens kottinnehall notera-
des inga skillnader. Bentdtheten var ndgot liagre
vid 1ag fosforhalt bade vid torr- och blotutfod-
ring men inga benproblem noterades.

Praktiska konsekvenser

Vid blotsdttning av fodret en timme fore ut-
fodring uppndddes ett lika bra resultat vid ett
totalt fosforinnehéll pé 4,1 g per kg torrfoder
som vid utfodring med 6,8 g per kg foder. Blot-
sdttning paverkade inte produktionsresultaten



vid den hoga fosfornivan. Den l14ga fosfornivan
medforde en utsondring av fosfor via track och
urin som var bara 45 % av den méngd som ut-
sondrades pa den hogre fosfornivin. Detta dr
givetvis miljomaéssig mycket intressant och har
dven stor betydelse for hur minga producerade
slaktgrisar som kan tillatas per ytenhet tillging-
lig spridningsareal for grisgodsel. I praktiken
torde kommersiella grisfoder idag ha ett lagre
fosforinnehll @n den officiella normen anger.
Dérmed blir inte minskningen i fosforspill lika
stor som den ovan angivna men fortfarande
hogst betydande.

Frigan dr dd om 4,1 g totalfosfor per kg torrfo-
der dr en rimligt sédker fosforniva for slaktgrisar,
jamfort med dagens norm pé 6,5 g per kg torrfo-
der. Den danska normen for slaktgrisar mellan
30 och 100 kg rekommenderar just 4,1 g total-
fosfor pr kg foder men under forutséttning att
fodret ocksa innehaller tillsatt syntetiskt fytas
motsvarande ca 500 enheter samt en oorganisk
fosforkélla med sméiltbarhet pa 67 %.

Anvindning av syntetiskt fytas dr att anse som
en sdkerhetsmarginal. Som vart forsok visar

kan man dven uppné goda resultat genom att
aktivera spannmalens naturliga (endogena)
fytas genom blotutfodring samt att 1ata fodret
besté av en storre andel vete med hog halt en-
dogent fytas.

Vid torrutfodring utan tillsats av fyfas och med
lite eller inget vete i fodret behodver innehél-
let av totalfosfor vara hogre dn 4,1 g per kg
torrfoder. Det framgar ocksa av vart forsok att
resultaten blev simre néir foder med ett fosfor-
innehdll pa 4,1 g per kg gavs torrt.

Bidrag till forsoket finansiering har erhéllits

fran:

— Kottbonderna/Stiftelsen Lantbruksforsk-
ning

— Jordbruksverket

— Sveriges Grisproducenter

— Praktiskt inriktade grisforsok (Pig)

— Lantminnen

— Svenska Foder

— Kristianstadsortens lagerhusforening

— Kvarnbyfoder

Senaste publikationerna i serien:

Hampshire (homozygot barare av RN-genen, Quality Genetics) eller Duroc (DanAvl)

No 31 2004 Arbetstidsatgang i svensk grisproduktion
No 322004 Virme till avvéanjningsgrisar
No 33 2005 Tvittning, desinfektion och tomtid i tillvixtstallar
No 34 2005 Inverkar valet av utslaktningsmodell pa ekonomin i slaktgrisproduktionen?
No 35 2005
som faderras. En jamforelse av produktionsresultat och kottkvalitet
No 36 2005

Betydelsen av grisningsboxens utformning for hilsa och beteende hos sugga och smagrisar

under grisning och digivning — en litteraturstudie
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